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Abstract of WO0172525 

The invention relates to a printed data carrier comprising a printed surface and at least one partial printei 
surfaced enclosed thereby on all sides. The surface and partial surface are printed using photogravure 
and are visually contrasting on account of the differing thicknesses of the colour coating applied thereto. 
The invention also relates to a method for the production of said data carrier, the printing plate used 
therefor and a method for the production thereof. 
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f<| (57) Abstract: The invention relates to a printed data carrier comprising a printed surtace and at least one partial printed surfaced 
If) enclosed thereby on all sides. The surface and partial surface are printed using photogravure and are visually contrasting on account 
of the differing thicknesses of the colour coating applied thereto. The invention also relates to a method for the production of said 
E^" data carrier, the printing plate used therefor and a method for the production thereof. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen bedruckten Datentrager, der eine bedruckte Flache und mindestens eine von 
) ihr allseitig umschlossene, bedruckte Teilflache aufweist, wobei die Flache und die Teilflache mit dem Stichtiefdruckverfahren be- 
► druckt sind und aufgrund einer unterschiedlich dicken Farbschicht visuell kontrastierend sind. Die Erfindung betrifft ebenfalls das 
"* Verfahren z.ur Herstellung des Datentragers, die dabei verwendete Druckplatte sowie das Verfahren zu deren Herstellung. 
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Im Stichtief druck bedruckter Datentrager 

Die Erfindung betrifft einen mit dem Stichtiefdruckverfahren bedruckten 
Datentrager, seine Herstellung sowie eine rrierfur geeignete Druckplatte und 
5 das Verfahren zu deren Herstellung. 

Sicherheits- und Wertdokumente, wie beispielsweise Banknoten, Aktien, 
Anleihen, Urkunden, Gutscheine und dergleichen, die hohe Anforderungen 
beztiglich ihrer Falschungssicherheit erf iillen miissen, werden haufig im 
10 Stichtiefdruckverfahren gedruckt. Dieses Druckverfahren liefert ein charak- 
teristisches, auch fiir Laien leicht erkennbares Druckbild, das mit anderen 
gangigen Druckverfahren nicht nachgestellt werden kann. 

Beim Stichtief druck werden Flachen tiblicherweise durch ein Linienraster 
15 wiedergegeben, wobei Linienabstand und -breite den Farbton bzw. Grau- 
wert der Flache bestimmen. Die gedruckten Linien sind iiblicherweise einige 
Zehntel Millimeter breit und jeweils durch unbedruckte Bereiche voneinan- 
der getrennt. Beim Druckvorgang sind nur die mittels Atzung oder Gravur 
in die Druckplattenoberflache eingebrachten Vertiefungen farbfiihrend, 
20 wahrend die eigentliche Druckplattenoberflache farbfrei ist. Dies wird er- 
reicht, indem die Druckplattenoberflache nach dem Einfarben durch einen 
Wischzylinder oder ein Rakel von tiberschussiger Druckfarbe befreit wird. 

Wahrend des eigentlichen Druckvorgangs wird der zu bedruckende Daten- 
25 trager von einem Andruckzylinder mit elastischer Oberflache mit hohem 
Druck gegen die Druckplatte gepresst. Der zumindest teilkompressible Da- 
tentrager, iiblicherweise aus Papier, wird dabei in die mit Farbe gefullten 
Vertiefungen der Druckplatte eingepresst und kommt dadurch mit der 
Druckfarbe in Beriihrung. Beim Ablosen des Datentragers von der Druck- 
30 platte zieht dieser die Druckfarbe aus den Vertiefungen heraus. Ein in dieser 
Art erzeugtes Druckbild weist voneinander beabstandete gedruckte Linien 
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oder Bereiche auf, die in Abhangigkeit von der Tiefe der Druckplattengravur 
mit einer unterschiedlich dicken Farbschicht belegt sind. 

Durch den hohen Anpressdruck erfahrt das Substratmaterial zusatzlich eine 
5 Pragung, die sich auch auf der Riickseite des Datentragers abzeichnet. Bei 
ausreichender Tiefe der Gravuren in der Druckplatte erhalt ein im Stichtief- 
druck bedruckter Datentrager durch Pragung und Farbauftrag ein Druck- 
bild, das ein mit dem Tastsinn wahrnehmbares Relief bildet. In den unbe- 
druckten, nicht mit Farbe belegten Oberflachenbereichen des Datentragers 
10 wirken die hohen Driicke beim Druckvorgang wie eine Kalandrierung, was 
zu einer Verdichtung und Glattung der Datentrageroberflache fiihrt. Durch 
diese Merkmale sind im Stichtiefdruck erzeugte Drucke jederzeit von Dru- 
cken, die mit anderen Techniken erzeugt wurden, unterscheidbar. 

15 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, im Stichtiefdruck 
komplexere Druckbilder mit erhohtem Falschungsschutz zu erzeugen. 

Diese Aufgabe wird durch die unabhangigen Anspriiche gelost. Weiterbil- 
dungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

20 

Der erfindungsgemafie Datentrager zeichnet sich durch eine im Stichtief- 
druckverfahren bedruckte Flache und zumindest eine von dieser Flache voll- 
standig umschlossene Teilflache aus, wobei die Flache und die Teilflache mit 
derselben Druckf arbe bedruckt sind, aber eine unterschiedliche Farbschicht- 
25 dicke aiifweisen, so dass sie visuell kontrastierend sind. Ein durch die 

Teilflache dargestelltes Zeichen kann ein beliebiges geometrisches Element 
sein mit z.B. kreisformiger, drei- oder viereckiger oder asymmetrischer Um- 
rissstruktur, ein Bildzeichen, Schriftzeichen oder sonstiges Symbol sein, wo- 
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bei fur Schriftzeichen insbesondere alphanumerische Zeichen bevorzugt 
sind. 

Die bedruckte Flache und die von ihr allseitig umschlossene Teilflache sind 
5 mit einer unterschiedlich dicken Farbschicht bedruckt. Da iibliche Stichtief- 
druckfarben in gewissem Grade lasierend und durchscheinend sind, ergeben 
sich mit geeigneten Schichtdicken und sinnvoller Wahl der Farbe des Unter- 
grunds Farb- oder Grautone unterschiedlicher Helligkeit und Farbsattigung. 
Bei ausreichender Differenz der Farbschichtdicken benachbarter Flachen er- 
10 geben sich fur das menschliche Auge ohne weitere Hilfsmirtel gut sichtbare 
Kontraste. Normale Beleuchtungsverhaltnisse und ein normaler Betrach- 
tungsabstand werden dabei vorausgesetzt. 

Die bedruckte Flache und die von ihr umschlossene Teilflache stehen in ex- 
15 aktem Passer zueinander, wenn ihre Position relativ zueinander vorherbe- 
stimmt ist und ohne geringste Abweichungen exakt und reproduzierbar ein- 
gehalten wird. Bei Uberlagerung zweier Druckbilder, die durch aufeinander 
folgende, voneinander unabhangige Druckvorgange erzeugt werden, ist die- 
se passergenaue Positionierung der beiden Flachen zueinander nicht mog- 
20 lich. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm sind die bedruckte Flache und 
Teilflache nicht nur visuell auf grund ihres Kontrastes, sondern auch iiber 
den Tastsinn, d.h. taktil, unterscheidbar. Das durch den Druck erzeugte 
25 Oberflachenrelief setzt sich aus einer Hochpragung des Substratmaterials 
und dem Farbschichtauftrag zusammen. Die Gesamthohe des Reliefs wird 
auf die normale, d.h. unbedruckte und ungepragte, Datentrageroberflache 
bezogen und betragt fur ertastbare Bereiche mindestens 25 um. Besonders 
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bevorzugt sind Reliefhohen von mehr als 40 \im, da Flachenelemente mit 
solchen Reliefhohen taktil besonders gut wahrnehmbar sind. 

Die erfindungsgemafien Datentrager weisen eine erhohte Falschungssicher- 
5 heit auf, da sie auf grund des charakteristischen Stichtiefdruckbildes mit gan- 
gigen Druckverfahren nicht reproduzierbar sind. Verfiigen sie auch iiber 
taktil wahrnehmbare Flachenelemente, besteht dadurch zusatzlich ein wirk- 
samer Schutz gegen Nachahmung durch Farbfotokppieren oder Abscannen 
der Datentrager. 

10 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform umschliefit die bedruckte 
Flache des Datentragers zusatzlich unbedruckte Teilbereiche, die wiederum 
die Form eines oder verschiedener beliebiger Zeichen aufweisen konnen. 
Dadurch kann zusatzlich zu den beiden in Positivdarstellung, also mit Farb- 
15 auftrag, wiedergegebenen Informationen in der gleichen Flache eine dritte 
Information in Negativdarstellung, also durch unbedruckte Bereiche in be- 
drucktem Umfeld wiedergegeben werden. 

Gemafi einer weiteren Ausfuhrungsform kann die bedruckte Flache auch 
20 mehxere Teilflachen umschliefien, die entweder alle die gleiche oder unter- 
schiedliche Farbschichtdicken aufweisen. Ebenso ist es moglich, in den Teil- 
bereichen unbedruckte Bereiche vorzusehen. 

Die Form der Teilflachen kann gemafi der Erfindung beliebig gewahlt wer- 
25 den, beispielsweise in Form geometrischer Muster, Logos oder alphanumeri- 
scher Zeichen. 



Die verschiedenen Teilflachen, unbedruckten Bereiche sowie die Umrissform 
der bedruckten Flache konnen auch in einem Sinnzusammenhang stehen. So 
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ist es beispielsweise denkbar, die bedruckte Flache in Form eines alphanu- 
merischen Zeichens auszufiihren und die Teilflachen sowie eventueU in der 
bedruckten Flache und/oder den Teilflachen vorhandene unbedruckte Be- 
reiche in Form des gleichen Zeichens auszufiihren. Sind mehrere bedruckte 
5 Flachen auf dem Datentrager vorgesehen, die zusammen eine lesbare Infor- 
mation, wie eine mehrstellige Zahl oder ein Wort darstellen, so konnen die 
Teilbereiche und/ oder unbedruckten Bereiche innerhalb einer bedruckten 
Flache auch in Form dieser Gesamtinf ormation ausgefiihrt werden. Aber 
auch beliebige andere Sinnzusammenhange sind denkbar. 

10 

Die Anordnung der Teilflachen innerhalb der bedruckten Flache ist beliebig 
und unterliegt lediglich der Einschrankung, dass die Teilflache bzw. Teilfla- 
chen weit gehend von der bedruckten Flache umschlossen sind. Ist innerhalb 
der bedruckten Flache nur eine Teilflache vorhanden, so kann diese bei- 

15 spielsweise die gleiche Information wie die bedruckte Flache darstellen und 
parallel zu der Aufienkontur innerhalb der bedruckten Flache verlaufen. 
Vorzugsweise sind in der bedruckten Flache jedoch mehrere Teilflachen an- 
geordnet. Je kleiner die Teilflachen, desto grofier kann selbstverstandlich die 
Anzahl dieser Teilflachen sein. Diese konnen in einem beliebigen Muster in 

20 der bedruckten Flache angeordnet werden. Dieses Muster kann ebenfalls 

eine lesbare Information sein oder aber auch lediglich eine regelmafiige Spal- 
ten- und/oder Zeilenanordnung. Sind zusatzlich unbedruckte Bereiche in 
der bedruckten Flache vorgesehen, so konnen diese alternierend mit den 
Teilflachen angeordnet werden. 

25 

Bei den erfindungsgernafien Datentragern grenzen unbedruckte Bereiche 
und Flachen mit unterschiedlicher Farbschichtdicke unmittelbar und in be- 
liebiger Reihenfolge aneinander. Dadurch ist es moglich, sehr komplexe 
Druckbilder wiederzugeben und auf der gleichen Flache mehrere Informa- 
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tionen, auch in Positivdarstellung, zu iiberlagem. Die Gestaltungsfreiheit bei 
der Erstellung und Wiedergabe von mit dem Stichtiefdruckverfahren er- 
zeugten Druckbildern wird dadurch enorm erhoht. 

5 Das erfindungsgemafie Verfahren zur Herstellung entsprechender bedruck- 
ter Datentrager weist dariiber hinaus erhebliche wirtschaftliche Vorteile auf, 
da die zum Bedrucken mit unterschiedlichen Farbschichtdicken vorgesehe- 
nen Flachen in einem Druckdurchgang mit derselben Druckf arbe erzeugt 
werden. Zum Bedrucken mit dem erfindun'gsgemafien Verfahren eignen sich 
10 alle fur den Stichtiefdruck infrage kommenden Substratmaterialien, wie Pa- 
pier, Kunststofffolien, mit Kunststofffolien kaschiertes oder lackiertes Papier, 
sowie mehrschichtige Kompositmaterialien. 

Die erf indungsgemafaen Stichtief druckplatten werden vorzugsweise durch 
15 Gravur mit einem schnell rotierenden, spitz zulauienden Stichel hergestellt. 
Entsprechend der Umrissform der zu bedruckenden Flache werden durch 
das Gravierwerkzeug entsprechende Vertiefungen mit gezielter Variation 
der Gravurtiefe in die Oberflache der Druckplatte eingebracht und fiir den 
Druckvorgang mit Farbe gefullt. Beim Drucken wird die Druckfarbe aus den 
20 Vertiefungen der Platte auf die Oberflache eines Substrats ubertragen. Von 
den unbehandelten, d.h. nicht gravierten Oberflachenbereichen der Druck- 
platte wird keine Farbe ubertragen. Eine tiefe Gravur der Druckplatte er- 
zeugt auf dem bedruckten Substrat em hohes Pragerelief mit einer dicken 
Farbschicht, wahrend von flachen Gravuren nur ein geringes Pragerelief mit 
25 einer durmen Farbschicht erzeugt wird. Werden durchscheinende Farben 
verwendet, erhalt man durch unterschiedliche Farbschichtdicken visuell 
kontrastierende bedruckte Flachen, die auch dann unterscheidbar sind, 
wenn sie unmittelbar aneinander grenzen. 
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Um zu verhindern, dass urvmittelbar aneinander grenzende Farbschichten, 
nachdem sie auf einen Datentrager iibertragen wurden, entlang ihrer Grenz- 
linie ineinander fliefien, bevor die Druckfarbe getrocknet ist, wird in die 
Druckplatte zwischen Flachen mit unterschiedlicher Gravurtiefe eine soge- 
5 nannte „Trennkante" integriert. Diese Trennkante hat ein spitz zulaufendes, 
keilformiges Querschnittsprofil. Die Spitze des Keils befindet sich vorzugs- 
weise auf der Hohe der Druckplattenoberflache oder geringfxigig darunter. 

Die Spitze des Trennkantenprofils bildet entlang der Trennkante eine weit- 
10 gehend eindimensionale Linie, ahnlich einer Messerschneide. Sie trennt zwar 
die Druckplattenbereiche unterschiedlicher Gravurtiefe voneinander, er- 
zeugt aber keine sichtbare Unterbrechnung der gedruckten Farbflachen. Mit 
Untersriitzung der in die Druckplatte integrierten Trennkante bleibt die 
Stichtief druckfarbe, die von pastSser Konsistenz ist, nach ihrem tlbertrag auf 
15 ein Substrat auch dann formstabil „stehen", wenn mit unterschiedlicher 
Schichtdicke bedruckte Flachen unmittelbar aneinander stofien. Auf diese 
Weise konnen im Stichtief druck feinste, einander iiberlagerte Strukturen mit 
unterschiedlicher Farbschichtdicke und hoher' Kantenscharfe gedruckt wer- 
den. 

20 

Beim Gravieren der Druckplatte wird das Gravierwerkzeug so gefuhrt, dass 
zwischen den aneinander grenzenden Flachen, die eine unterschiedliche 
Gravurtiefe aufweisen, eine spitz zulauf ende Trennkante stehen bleibt. Wird 
auf dem Substrat eine bedruckte Teilflache von einer ebenfalls bedruckten 
25 umgebenden Flache vollstandig umschlossen, muss die der Teilflache ent- 
sprechende Vertiefung bzw. Gravur der Druckplatte von einer Trennkante 
weitgehend umschlossen sein. Im Idealfall wird die Teilflache von der 
Trennkante vollstandig umschlossen. 
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Werden die Gravuren der Druckplatte vor dem Druckvorgang nicht oder 
zurnindest teilweise nicht eingefarbt, das heifit nicht mit Druckfarbe gefiillt, 
wirkt der nicht eingefarbte Bereich der Druckplatte nur als Prageplatte, mit 
dem wahrend des Stichtief druckvorgangs auf einem Substrat sogenannte 
5 Blindpragungen erzeugt werden konnen. Die gepragten Elemente weisen 
mit Ausnahme des durch die Druckfarbe erzeugten visuellen Eindrucks 
ahnliche Proportionen und taktile Eigenschaften auf wie die zuvor beschrie- 
benen bedruckten Flachen und Teilflachen. <■■: 

10 Weitere Ausfiihrungsformen und Vorteile der Erfindung werden nachfol- 
gend anhand der Figuren erlautert. Die in den Ausfiihrungsbeispielen be- 
schriebenen Varianten beziehen sich in erster Linie auf sehr kleine Teilfla- 
chen, Selbstverstandlich kiinnen die erfindungsgemafi bedruckte Fiache so- 
wie die Teilflachen auch grofier, d. h. einige Millimeter bis Zentimeter ausge- 

15 fiihrt werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Banknote in Aufsicht, 

20 

Fig. 2, 3a, 3b und 4 Ausschnitte bedruckter Datentrager im Querschnitt, 



25 



Fig. 5 
Fig. 6 



einen Stichtief druck in Aufsicht mit ?:wei iiberlagerten 
Informationen, 



einen weiteren Stichtiefdruck in Aufsicht mit drei iiber- 
lagerten Iriformationen, 
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Fig. 7a, 7b und 8 Stichtiefdrucke in Aufsicht mit iiberlagerten Informatio- 



In Fig. 1 ist als Datentrager 1 skizzenhaft eine Banknote dargestellt. Eine 
Banknote weist iiblicherweise verschiedene Typen von Auf drucken auf . Die 
dargestellte Banknote zeigt beispielsweise ein Druckbild 5, durch das ein 

10 Portraitbild angedeutet wird. Dieses Druckbild 5 wird in konventioneller 
Stichtiefdrucktechnik umgesetzt, was bedeutet, dass unterschiedliche Farb- 
tone bzw. Helligkeiten durch Linienraster mit variierendem Linienabstand 
oder variierender Linienbreite wiedergegeben werden. Ferner ist ein im 
Offsetdruck erzeugtes Hintergrundmuster 7 feiner Linien und eine im Buch- 

15 druck aufgebrachte Seriennummer 8 vorhanden. 

Der erfindungsgemafie Auf druck ist im hier gezeigten Beispiel nur in einem 
Teilbereich der Banknote vorgesehen und besteht aus einer vollstandig mit 
Farbe bedruckten Flache 2, die eine ebenfalls mit einer geschlossenen Farb- 

20 schicht bedruckte Teilflache 3 vollstandig umschliegt. Die Flachen 2 und 3 
wurden im Stichtiefdruck mit unterschiedlich dicken Farbschichten be- 
druckt, wodurch sie visuell unterscheidbar sind, da zwischen der Flache 2 
und der Teilflache 3 ein Helligkeits- bzw. Farbkontrast besteht. Zusatzlich 
umschliefit die bedruckte Flache 2 unbedruckte Teilbereiche 4, durch die bei 

25 entsprechender Gestaltung der unbedruckten Bereiche 4 eine weitere Infor- 
mation vermittelt werden kann. 



nen und Flachen unterschiedlicher Farbschichtdicke, 



5 



Fig. 9 



einen weiteren Stichtiefdruck in Aufsicht mit iiberlager- 
ten Informationen in Positivdarstellung. 



Im Gegensatz dazu werden gemafi dem Stand der Technik Informationen 
lediglich als bedruckte Flachen vor unbedrucktem Hintergrund, d.h. in Posi- 
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tivdarstellung, oder als unbedruckte Flache vor bedrucktem Hintergrund 
dargestellt. Fig. 2 zeigt einen gemaS dem Stand der Technik bedruckten Da- 
tentragerbereich im Querschriitt, bei dem ein Substrat 9 in voneinander be- 
abstandeten Flachen 10 mit Druckfarbe bedruckt wurde. Bei Positivdarstel- 
5 lung wird die eigentliche Information durch die bedruckten Flachen 10 wie- 
dergegeben, die sich kontraststark von dem unbedruckten Umfeld 11 und 12 
abheben. Bei Negativdarstellung wird die Information durch die unbedruck- 
ten Oberflachenbereiche 11 wiedergegeben, wahrend die bedruckten Flachen 
10 das Umfeld hilden und die informationsvermirtelnden unbedruckten Be- 
10 reiche 11 umschliefien. Die farbtragenden Flachen 10 sind beim konventio- 
nellen Stichtiefdruck iiblicherweise Linien mit einer Breite von deutlich we- 
niger als 1 mm. 

Die Fig. 3a und 3b verdeutlichen das erfindungsgemafie Prinzip, Informatio- 
15 nen in einer kontinuierlich bedruckten Flache durch gezielte Variation der 
Farbschichtdicke zwischen zwei Schichtdickenniveaus darzustellen. Die Fig. 
3a und 3b zeigen einen gemafi der Erf indung bedruckten Datentragerbereich 
im Querschnitt. In den Teilflachen 14, die - im Querschnitt nicht erkennbar - 
von der umgebenden Druckflache 13 vollstandig umschlossen werden, an- 
20 dert sich die Farbschichtdicke so deutlich, dass zwischen den Flachen 13 und 
14 ein visuell gut wahrnehmbarer Farb- oder Helligkeitskontrast entsteht. 
In Fig. 3a weisen die Teilflachen 14 eine im Vergleich zu ihrer Umgebung 
grofiere Farbschichtdicke auf , wahrend in Fig. 3b der umgekehrte Fall darge- 
stellt ist, d.h. die umgebende Flache 13 ist mit einer dickeren Farbschicht be- 
25 druckt als die Teilflachen 14. Wird fur die Erzeugung der Flachen 13 und 14 
eine lasierende Druckfarbe verwendet, erscheinen die Flachen mit der gerin- 
geren Farbschichtdicke in einem helleren Farbton. In diesem Fall treten die 
in Fig. 3a dargestellten Teilflachen 14 als dunklere Flachen vor einem helle- 
ren Hintergrund hervor, wahrend die in Fig. 3b dargestellten Teilflachen 14 
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in einem helleren Farbton erscheinen als die umgebende bedruckte Flache 
13. 

Damit konnen Informationen durch bedruckte, also farbtragende Teilflachen 
5 14 vor ebenfalls farbtragendem Umfeld 13 dargestellt werden. Wird durch 
Gestalt und Umriss der bedruckten Flache 13 ebenfalls eine Information 
vermittelt, konnen auf der gleichen Flache zwei einander iiberlagerte Infor- 
mationen in Positivdarstellung wiedergegeben werden. 

10 Fig. 4 zeigt ebenfalls einen Ausschnitt aus einem erfindungsgemafien Daten- 
trager im Querschnitt. I lier sind in die bedruckte Flache zusatzlich unbe- 
druckte Teilbereiche 15 integriert, die - im Schnitt wiederum nicht erkennbar 
- von den bedruckten Flachen 13 und 14 vollstandig umschlossen werden. 
Bei entsprechender Gestaltung der unbedruckten Bereiche 15 kann durch 

15 diese Bereiche eine weitere, zusatzliche Information in Negativdarstellung 
wiedergegeben werden. 

Die nachfolgenden Fig. 5 bis 9 zeigen vergrdfierte Darstellungen verschiede- 
ner, bevorzugter Ausfuhrungsf ormen der Erfindung in Auf sicht. Aus Griin- 
20 den der Ubersichtlichkeit wird lediglich das erfindungsgemajG im Stichtief- 
druck erzeugte Druckbild dargestellt. Die GroCenverhaltnisse der Flachen 
und Teilflachen zueinander sind realistisch wiedergegeben. 

In Fig. 5 wird die Zahl 2000 wiedergegeben, wobei jede einzelne Ziffer durch 
25 eine erfindungsgemafi bedruckte Flache 13 dargestellt wird, die eine ge- 
schlossene Farbschicht bestimmter Schichtdicke aufweist. Jede eine Ziffer 
darstellende bedruckte Flache 13 entfialt von ihr allseitig umschlossene 
Teilflachen 14, die mit einer dickeren Farbschicht bedruckt wurden und da- 
her dunkler erscheinen. Die Umrissform der Teilflachen 14 ist in diesem Bei- 
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spiel so gewahlt, dass durch jede Teilflache 14 ebenfalls eine Ziffer darge- 
stellt wird. In Fig. 5 wird durch die Ziffernfolge der Teilflachen 14 die gleiche 
Zahl wiedergegeben, wie sie durch die Aufeinanderfolge der einzelnen 
Druckflachen 13 wiedergegeben wird. Selbstverstandlich sind auch beliebige 
5 andere Zeichen, Muster oder Symbole verwendbar. Werden die Flachen 13 
mit einer Druckplatte gedruckt, die in den entsprechenden Bereichen bei- 
spielsweise eine Gravurtiefe von z. B. 15 um aufweist, wahrend die den 
Teilflachen 14 entsprechenden Teilbereiche der Druckplatte beispielsweisc 
mit einer Gravurtiefe von z. B. 100 \im hergestellt werden, ergibt sich zwi- 
10 schen den Flachen 13 und 14 des Datentragers nicht nur ein visuell gut 
wahrnehrnbarer Kontrast, sondern auch ein tastbarer Niveauunterschied. 
Denn die durch tiefe Gravuren gedruckten Teilflachen 14 erzeugen auf dem 
Datentrager ein erhabenes Relief, das durch Tasten mit den Fingerspitzen 
deutlich wahrgenommen werden kann. 

15 

In Fig. 6 wird durch die Umrissform der bedruckten Flachen 13 die Zahl 20 
wiedergegeben. Jede der beiden Flachen 13 stelltcine Ziffer dar und enthalt 
jeweils Teilflachen 14, die mit grofierer Farbschichtdicke gedruckt sind und 
daher dunkler wahrgenommen werden. Durch die Form der Teilflachen 14 

20 wird ebenfalls die Zahl 20 wiedergegeben. Zusatzlich umschliefien die mit 
der diinnen Farbschicht bedruckten Flachen 13 unbedruckte Teilflachen 15, 
die so gestaltet sind, dass sie ebenfalls die Zahl 20 darstellen. Dadurch wer- 
• - den auf der gleichen Flache drei Informationen dargestellt, deren Inhalt sich 
im vorliegenden Beispiel entspricht. Zwei Informationen werden in Positiv- 

25 darstellung wiedergegeben, wahrend die dritte Information in Negativdar- 
stellung wiedergegeben wird. Die unbedruckten Bereiche 15 sind dabei in- 
nerhalb der bedruckten Flache 13 netzartig angeordnet und umrahmen jede 
Teilflache 14. 
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In bevorzugten Ausfiihrungsformen gemafi den Darstellungen in den Fig. 5 
und 6 besitzen die durch die bedruckten Flachen 13 wiedergegebenen Zei- 
chen eine Hohe bzw. Grofie von ca. 1 cm. Zeichen von dieser Grofie sind 
auch bei grofiem Betrachtungsabstand noch gut lesbar. Durch die umschlos- 
5 senen Teilflachen 14 werden vorzugsweise Zeichen mit einer Grolie von ca. 

1 mm wiedergegeben. Zeichen mit dieser Grofie sind bei normalem Betrach- 
tungsabstand von ca. 20 bis 50 cm mit blofiem Auge noch gut lesbar. Sofern 
zusatzliche Zeichen durch unbedruckte Teilflachen integriert werden, wer- 
den diese bevorzugt als Mikroschrift ausgeftihrt. Die bevorzugte Zeichen- 

10 grofie betragt lediglich einige Zehntel Millimeter. Solche Mikroschriftzeichen 
sind ohne Anstrengung nur noch unter Zuhilfenahme vergrofiernder Hilf- 
mittel, wie beispielsweise einer Lupe lesbar und stellen ein zusatzliches Si- 
cherheitsmerkmal dar, weil derart feine Strukturen von handelsiiblichen Fo- 
tokopiergeraten und Scannern nicht mit ausreichender Genauigkeit aufge- 

15 l6st werden. 

In den Fig. 7a und 7b werden zwei erfindungsgemafie Druckbilder darge- 
stellt, in denen die bedruckten Flachen 13 sowohl Schriftzeichen (die Ziffern 

2 und 0) als auch ein geometrisches Element (ein Quadrat) wiedergeben. Die 
20 bedruckten Teilflachen 14 dieses Ausfuhrungsbeispiels stellen ein durch 

Pragung und Farbschichtauftrag besonders stark ausgebildetes Oberflachen- 
relief dar und sind daher auch taktil wahrnehmbar. Die durch die Teilflachen 
14 dargestellte Information entspricht hier einem einfachen geometrischen 
Element in Form eines Kreises. 

25 

Als taktil besonders gut wahrnehmbare Elemente eignen sich insbesondere 
Strukturen mit einer geometrisch einfachen Kontur. Die Gr6fie der tastbaren 
Elemente betragt bevorzugt wenige Millimeter und sie weisen zueinander 
vorzugsweise einen Abstand von mindestens ca. 0,5 mm auf . Die in die be- 
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druckte Flache integrierten unbedruckten Teilflachen 15 geben in Fig. 7a die 
Zahl 20 wieder. Eine weitere bevorzugte, aber in der Figur nicht wiederge- 
gebene Variante besteht darin, in der durch die bedruckte Flache 13 darge- 
stellten Ziffer 2 durch unbedruckte Teilflachen 15 ausschliefilich die gleiche 
5 Ziffer 2 wiederzugeben und entsprechend in der durch die Flache 13 darge- 
stellten Ziffer 0 die unbedruckten Teilflachen 15 ebenfalls als Ziffer 0 auszu- 
bilden. 

i . 

In Fig. 7b haben die unbedruckten Bereiche 15 die Gestalt von Schriftzeichen, 
10 die zeilenformig aufeinander folgen und eine Mikroschrift bilden. Ihr Infor- 
mationsinhalt unterscheidet sich von dem Informationsinhalt, der durch die 
bedruckten Flachen 13 und Teilflachen 14 wiedergegeben wird. Auf eine in 
Negativdarstellung wiedergegebene Mikroschriftzeile folgt eine Zeile, in der 
die durch Teilflachen 14 mit einer dicken Farbschicht wiedergegebenen Krei- 
15 se aufeinander folgen. In Fig. 7a sind die Zeichen, die durch die unbedruck- 
ten Bereiche 15 und die bedruckten Teilflachen 14 wiedergegeben werden, 
dagegen so angeordnet, dass sie sowohl in vertikaler als auch horizontaler 
Fdchtung jeweils alternierend aufeinander folgen. 

20 In Fig. 8 sind die unbedruckten Bereiche so in der bedruckten Flache ange- 
ordnet, dass es sowohl erste unbedruckte Bereiche 16 gibt, die von einer be- 
druckten Flache mit geringer Farbschichtdicke umschlossen werden, in die- 
sem Fall von der bedruckten Flache 13, als auch zweite unbedruckte Bereiche 
17, die von einer Farbflache mit grofier Farbschichtdicke umschlossen wer- 

25 den, hier den Teilflachen 14. In Fig. 8 stellen die ersten unbedruckten Teilfla- 
chen 16 die Ziffern 5 und 0 dar. Die zweiten unbedruckten Teilflachen 17 
sind ebenso wie die bedruckten, dunklen Teilflachen 14 als Quadrat ausge- 
fuhrt. 
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In Fig. 9 stellen die bedruckten, dunklen Flachen 13 die Ziffern der Zahl 50 
dar, wobei der visuelle dtinkle Eindruck durch eine dicke Farbschicht ver- 
mittelt wird. Die von der bedruckten Flache 13 umschlossenen Teilflachen 14 
haben die Form von Buchstaben, die zusammen das sich wiederholende 
5 Wort „EURO" ergeben, dem jeweils ein „$"-Zeichen folgt. Sie sind heller, da 
sie durch eine Farbschicht mit geringer Dicke erzeugt werden. Die Informa- 
tion, die innerhalb der bedruckten Flache 13 von den Teilflachen 14 gebildet 
wird, erstreckt sich auch in das Umfeld der bedruckten Flache 13. T.m gezeig- 
ten Beispiel erstrecken sich die Zeichen, die innerhalb der bedruckten Flache 
10 13 von den bedruckten Teilflachen 14 gebildet werden, auch in das unbe- 
druckte Umfeld der Flache 13. Diese Variante kann auch bei den anderen 
Ausf uhrungsformen verwendet werden. 
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Patentanspriiche 

1. Datentrager, insbesondere Banknote, Wertpapier oder dergleichen mit 
mindestens einer bedruckten Flache (13) und zumindest eine von dieser Fla- 
5 che weitgehend umschlossene Teilflache (14), wobei die Flache (13) und die 
Teilflache (14) im Stichtiefdruckverfahren gedruckt sind, beide Flachen un- 
terschiedliche Farbschichtdicken aufweisen und voneinander unterscheidbar 
sind. 

10 2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilfla- 
che (14) vollstandig umschlossen wird. 

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
bedruckte Flache (13) und die Teilflache (14) visuell unterscheidbar sind. 

15 

4. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die bedruckte Flache (13) und Teilflache (14) zueinander 
in exaktem Passer stehen. 

20 5. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Flache (13) eine geringere Farbschichtdicke aufweist 
als die Teilflache (14) und so ausgefiihrt ist, dass der Untergrund durch- 
scheint. 

25 6. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Teilflache (14) eine geringere Farbschichtdicke auf- 
weist als die Flache (13) und so ausgefiihrt ist, dass der Untergrund durch- 
scheint. 
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7. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die bedruckte Flache (13) und/ oder die bedruckte 
Teilflache (14) zusatzlich mindestens einen unbedruckten Bereich (15, 16, 17) 
aufweisen, der von der bedruckten Flache (13) oder der bedruckten Teilfla- 

5 che (14) vollstandig umschlossen ist. 

8. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die bedruckte Teilflache (14) und/ oder der unbedruckte 
Bereich (15, 16, 17) die Form eines Schriftzeichens, insbesondere ernes alpha- 

10 numerischen Zeichens aufweist. 

9. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzekhr»et, dass die bedruckte Teilflache (14) und/ oder der unbedruckte 
Bereich (15, 16, 17) die Form eines geometrischen Elements, eines Bildzei- 

15 chens oder eines Symbol aufweist. 

10. Datentrager nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Flache (13) mehrere Teilflachen (14) und/ oder unbedruckte Bereiche (15, 
16, 17) vorgesehen sind. 

20 

11. Datentrager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Teilflachen (14) und/oder unbedruckten Bereiche (15, 16, 17) unterschiedlich 
ausgefuhrt sind und die von ihnen wiedergegebenen Informationen zuein- 
ander in einem Sinnzusammenhang stehen. 

25 

12. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass durch die Umrissform der bedruckten Flache (13) eine 
Information wiedergegeben wird. 
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13. Datentrager nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass durch die 
Teilflachen (14) und/oder die unbedruckten Bereiche (15, 16, 17) die gleiche 
Information wiedergegeben wird, wie durch die Umrissform der bedruckten 
Flache (13). 

5 

14. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Flache (13) oder die Teilflache (14) taktil f tihlbar ist. 

15. Datentrager nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die taktil 
10 fiihlbare Flache (13) oder Teilflache (14) in Bezug auf die Datenrrageroberfla- 

che eine Hdhe von mindestens 25 um, insbesondere 40 urn aufweist. 

16. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 10 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Teilflachen (14) unterschiedliche 

15 Farbschichtdicken aufweisen. 

17. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mehrere Flachen (13) vorgesehen sind, die vorzugsweise 
unterschiedliche Umrissformen aufweisen. 

20 

18. Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass den Teilflachen (14) entsprechende bedruckte Flachen aullerhalb 
der FlSche (13) wiederholt werden, so dass sich die durch die Teilflachen (14) 
wiedergegebene Information auch in das Umfeld der Flache (13) erstreckt. 

25 

19. Verfahren zur Herstellung eines bedruckten Datentragers, insbesondere 
Banknote, Wertpapier oder dergleichen, bei dem ein Substrat im Stichtief- 
druckverfahren bedruckt wird, wobei auf eine Flache und mindestens eine 
von ihr umschlossene Teilflache in einem Druckvorgang eine Druckfarbe in 
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unterschiedlicher Farbschichtdicke aufgebracht wird, so dass Flache und 
Teilflache voneinander visuell unterscheidbar sind. 

20. Stichtiefdruckplatte mit zur Farbaufnahme vorgesehenen Vertief ungen in 
5 ihrer Oberflache, dadurch gekennzeichnet, dass die von einer Vertief ung 

eingenommene Flache (13) mindestens erne Teilflache (14) vollstandig um- 
schliefit und die Teilflache (14) eine Gravurtief e aufweist, die sich von der 
Gravurtiefe der Flache (13) unterscheidet und die Teilflache (14) von einer 
spitz zulaufenden Trennkante zumrndest teilweise umschlossen wird. 

10 

21. Verfahren zur Herstellung einer Stichtiefdruckplatte, bei dem in die 
Oberflache der Platte zur Farbaufnahme vorgesehene Vertiefungen eingra- 
viert werden, die eine Flache bilden, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens eine von dieser Flache vollstandig umschlossene Teilflache erzeugt 

15 wird und die Gravur der Teilflache mit einer anderen Gravurtiefe erfolgt als 
die der umschhefienden Flache und das Material der Druckplatte durch die 
Gravur derart entfernt wird, dass in der Vertiefung eine spitz zulauf ende 
Trennkante stehen bleibt, welche die Teilflache zumindest teilweise um- 
schliefit. 
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